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S.) 

- ^ m ^(scalable) JL ^ m m ( Quadra ture 
Amplitude Modulation, Q AM ) 6^ it IfL % ♦ * # iH i^fe ;S ^ 
(broadcasting) ^ - ^ m ^ ^ ^ 6^ QAM m ^ it ' .^^ ^ It 
•It # ^ ^ f'J ^ ^ 1^ P^^ ^ tfl ( sea 1 ab 1 e frame) ^ #'J 
llt^ft>f 6<i>fi7bB3fe^(bit map) ;?r >t ' a )lf m ^ # ill 6<j 

(downstream) m ^ ' ^ # m -t: i'J -ft 6^ # #r J'o t ^ 
[5] , it # ^ ijl >f^ m ^ -fin 'fi 7t ® 6^ t # ^ ^ -fi: it ^iL 

' *itbi'X^4fit't>fg.l^^>flL7G#-(bit error 
rate) 6<jt^4 ' :{(o,tb^Ys^^i^^>f^.ffi6<j^i^ 
(bi ts/s/Hz) ' it ^ # llr ^ ^ '14 (robustness) S^j S 

^ - (- ) - ^ n ^< ^ m ^: ^ 3 SI 

a ^) ^ ^ m ^< ^ m ^ 7t i^ ^I'i ^ ^ %% ^ it m : 

202 ~ # ; 

- Ci^^HJ&M '• Communication method of scalable QAM and scalable 

QAM system) 

A communication method of scalable QAM and a 
scalable QAM system. High-level QAM signals are 
broadcasting from a transmitter. The transmitter 
comprising a structure of a scalable frame in a 
MAC layer and a method for bit map in a physical 
layer transmits modulated signals with data 
distributed in different bit position. According 
to SNR of every downstream user end, the 
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204 — ffi >^ ; 

302 ^368~:S^. ; 

304a~304m > 3 1 4a~ 3 1 4ni ~FEC ^S, ^ : 

306a~306ni ^ 3 1 6a~ 3 1 6in ~ ^ ife ^ dJ ^ # II ; 

308 - 318~'f5:7taj^4t^S. > 

310 ~QAM 1^ H ; 

330 - it it : 

320 >350~^,^^S: ; 

360 —QAM m- M B ' 

3 6 2 ~ t7 #] H ; 

364 ~ >flL TC BJ^ # ^ £ ; 

366 ^ m jeIFEC m ^% B " 



' ^X^^Hik^ C^^HZM '• Communication method of scalable QAM and scalable 
QAM system) 

downstream user end determines to demodulate 
received signals in the all bit plane or data in 
the specific position to get data with low bit 
error rate. 
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i ' it^Bt^^H (1) 

^ m M ^i^m m ^ 

4^ # #> ^ nii^-^J^^WL^^m f'J (Quadrature 

Amplitude Modulation, T ^ AM ) 6^ it tfl ^ % ' 4lF ^'J 

^ - ^ ^ Pg* ^(scalable)QAM it tfL ;r >ir - # it ^ S. ^ it 
'in ^ S - 

^ fl^r # 

-tQAM m ^ m #'J ffl ^ ^ ^ * i^. It (share media) J. 
T ^ ffl ^ 6<j ;ir ^ # ^ <t M. 5S- ' -kp : ^ 'fi ^ ^ 

- ^iSL % iQ ^ %m M ^ ^ m ^ m • 

m ^ ^ n ^ it t ^ ^ ' >^ T ^ ^ ^ flg. ^ m * ^kj ffl 

>^ ' 'ft -fin ^ >^ 4[Mb ^ # >^ 1^ 6^ ^ it it (uncoded) 
# llrit ^ ^IL it # ' # ^ X ^fe # ^ lit 'fg. PJ^ ^QAM m it ^ 
( *.64QAM) ' >f^.#T#6<iM^'fjtfflS^:i^^>*:^fh ° 

^ 6^ >r # ^ t *4 6^ ^5 ^ * BI « # it 1 0 2 it 

>^irt:.it1H.^, ' ^pf'Jffl.^5^100ii,^ffl>^i>^ 

104 M06>SL108 ' # it i^l02 >^ ^IQAM ^ ^ -ft 5- ^ 5^ 
100 ' ffl>^i^fel04 M06A108}if4;t.^S^100^«l^#it*^#it 
B. m m ^ it ^ ffi ^ 1 0 4 ^ ill $'J -ft !^ m !fe m bb 
(Signal Noise Rate, SNR)^25dB ' ® jtb J?. ^1. # «)164QAM 
6^ 1^ ^ Mi " tfii ffl iJfelOe ^ ^ iI4c $'J M; 6*jSNR >%3 0dB » 
El itb ' f'J64QAM >5L256QAM m m ^ it ^ " ^ ' ^ P 

it^l 06 m 1^ lit $'J it !#o 6^jSNR ^35dB ' ID itb ' # ^l^c f'J 
64QAM - 256QAM >S.1 024QAM ^ m ^ it ° is. ^ 1 m f' 
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i ' ^^t^m (2) 

104 M06 >S.108 ^ ^ J'J # iH iJfel 02 m it A 6«j ^ 'ft f!; • 

# it i^l02 ;ilF K # ill64QAM 6tj It ^ «• 
. # ^ 

■QAM 6<}itm:iiW ' a^^^^it-mms^^'^miiLTt^ ' 

^ ^ ^ " 

>^it^-ti4a6^ ' ;*^^a^^itl-:^^t^P^'^ ^QAM 
VL^km ♦ A # it iJft >^ ^(broadcast ing) - ^ ^ ^ 6^ 
QAM m ^Mi ' ^ # ^ ^ ^'J >t 6*1 ^ 1^ ^ IK *I 

(scalable f r ame ) ^ ^ f'j ^ * ft ^ 6^ 7t Bj^ ( b i t 
map)>5->fc ' »rJ'X)lf^/T^#it60'fi7tf-m^;^^^^|5]6^i>fa:7t 
-fiS.^^^" iTfj>^t^fsJ6^jT #(downstream) m ^ ' 

# m f 'J # iir o°a t ^ 15] ' m.^^^^^^^^ ^® 'fi 

it ^ ® 6^ t ^ ^ 7t -fiL ^ 6^ t *^ " 

;^:^}i:^ii^-^t^Fi ^QAM 6^ it m ^ & ^ P^^ ^ 

QAM itm;5->*r - #it^l.>S.i&m^I: » ;*^#a^^itj^^l^ 
m ^QAM it m ^ & ^ : ^ ^ ' ^1^ ^1 ^ ^ # it 6^1 >fiL 7t t # 

^ -jS. |5] 6^ >fi. TC 'fiL ^ ° ^ ' M ^ ^ -fiL 7t 'flL ^ 6^ 

# o # ffi QAM m f'j #f ^ ^ ^ it ^ ' ^'J ffl 

>^ ^ 6^ ^ # it * QAM 1^ f 'J ^ ^ ^1 6^1 !^ ^ it it » 

^ ' ^ -fl- M ai ^ ^QAM #it^l:&^^lt 

# ^ ^ #'J (Medium Access Control, MAO^S - $i 

M ^ i^X ^iL 7t m ^ M. •> M AC £ ffl 1-^ it ^ ^ ^ S 
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^61 



i ^ ^tmt^B^ (3) 





ft # ^ ^ tfL 








It # ^ ^ f 'J 




J, Hi rg] 


jt- /xifc" « J v>wf 'ni^'v -'i^ (•'J 3*- k5? 










it 


Bi>?: ^ ^ 


m a m ^ m ^ m ^ 7t t ^4 


m m 


^ n 


6^J >flL TC 'flL 


i ' ii 


^ fS] >fiL TC 'flL £ 6^ a ^ 


•'^ * 


lib ^'h 






m m ^QAM it m M. a # -if 








o 


# iil 


^ # it 6<J -flL 7t t ^14 ^ f t -it ^ f5] 


^ ^iL 7t ^Sl 






^^miiL7tiSLM.^tn ' ffi QAM m 


a m 




^ ^ 






QAM t) 


^ f'j W 1^ 1 




# •It 


-ft 5fe 








m <\t m 


6^J f#o # *^ o«a t ' it # ^ ^ 


m ^ 






^ ® 




^ t # 


^ ^ ^M^ -fi 7t >flL i t *^ " 




T 








4L Jl 14 




m m 






T SL 




^ - ^ik 


#j ' M. m. ^ m m m yf^ ' 








T • 








^ 
































m 






mm 


^QAM it 1ft ' lib ^ it -IH. 


lit 








it 


%m - ^ 


€ ^£ ^ 8 0 2 . 1 6 6^ X. M ^ .ii 




itb m 


ii. 


tfi A 






^^^i^ltCshare media) J- 


T n 










^ ^ i% 


^6^.^5g-t ' -kP ^2a m ^ yf^ ' 












#i t ."^ 


1^ Pi^ ^QAM mm ^ ^B. ^ 6*1 3^ 








ffl ° 




iti^202 ^'J ^ .^5^200ii^^|.ttffl >^ 


204a 


^ 204b 


> • • • 




204n ' m 


i»ffe204a-204n-ii ^^ti-lfli-ifl. 




0356 - A20028TWF(N 1 ) ; PI 1 920030TW ; e 1 1 en . p Id 



^ 7 R 



i - #a^t^8^ (4) 

^ • ^ ^ i$ m. i^202 M. ^ M ^(broadcast) ■ 
^ ^ m(unicast) It ^ ^ A ^ $ >t # ( mu 1 1 i cas t ) >ft 

o ^ itb ^ f?>J t ' ffl >^ i^204a Pf[ ^ ^ it !^ 6^jSNR ^ 
25dB ' ®jtbKt^jL>6g6^;^ t^6 4QAM 6^1^^^=^° ifh m ^ 
•204b-204(n-l ) ^ t& ^ fj >ff ^ 6^jSNR <%30dB ' a jlb ♦ JL 
«| 6*1 ^ ^64QAM .51 2 5 6Q AM 6^t^^^t?^« ' «>^i«^204n 

m ^ $'J it 6^jSNR ^35dB ' la ifcb ' JL >eS 6^ 
64QAM ^ 256QAM ^1 024QAM ^ 'ft ^ " 

^2b m M ^ ^ t ffl >^ ^ t£ flO- ^ ';^L 

@ » #i^ifg202-#'^)lfti.fle-ffl'ffffe;^4t5-it5t2 00t(#«^ 
S212) ' lib ti flj- ffi -ft J|7 ^ 6*jQAM ^ -ft itb ^ ;5fe 

m t >% 1 024QAM 1^ ^ -ft ' -fa ti flg- ffi t ^ ^ A * 
'fi TtCmost significant bit, T ^ ^1 ^MSB) 6*7 >flL it 'fiL ^ 

;gji ti # ^ ^ >^ # ^ ^/r -f^ I'J ii flq- ffl -ft 6*7 # ^ 
o-a t ' }^ :^ ^ ^ «QAM f'J m m ^ ^ifi 3k #'J ffi 

« 1^ ^ ^ ^ # ^S214) ' ^^J'Jffij-r ' €J:tifl9-4Lffl 
;^ 4Jfe2 0 4a ^/f t& ^ >lt J'J -ft !fe 6*jSNR .%2 5dB ' 0 jlb K t& jL 6*j 
m t^64QAM ^ m ^it it ' ti flg- ffl ^ -ft 1^ .% 1 024QAM m ^ 

-ft ' -fs S 4; ti m 6*7 t ^ -J^t MSB 6*7 -fiL TO 1: Ji ' S 
lib ' ffl J^fe204a -f^ ^ a ^ # ti flg- ^ 6*7 t # » 

' ^ti-ffg^4:Lm^J«^#AJi.^^4^.J-XA^/f'f^ffl6*7j# 
m ^ ^ ^ ^ i$- i^202 (i^mS2lQ) ' <?'J iTq f ' m ^ 

m ^ i^20Aa ^ i$ ili.ifl^20 2 ' M. ±. ^ ^fr i^ m 
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i ' #8^18,^ (5) 
6<j ^ ^ :!!r ^ EP64QAM 5. # iH. iJfe202 • 

^ m ^2a m ' ^ ^ ^ m u ^ 'it » # it j«^202 # « 

■#'J ffl «f m ^ S ^ ^ # ^ f-J 4 ^1- it # ^ iH. 5- ffl >^ «fe 
m M ♦ #it*Jfe202#ill5.e.tiflfl-^ffl.^*Jfe204a~204n6*;t^ 
^ 'ft tf # # ^ 3 Bl 6^ t)^ o 

1^ 3 @i 4? ^ # * «fe <?'J t 1^ AM it tfL ^ M. 6fj M. 

^;f^S»*»B|;^7F'#it *Jfe202 ^ ^ It # ^ ^ ^ £ 

302 - ^ forward error correction, T ^ ^ FEC) 
.^-?ii,ll304a~304m^314a~314m ^ ^^5.^it^A(FIF0)^# 
E306a~3 0.6m^316a~316mJ'X>S.j:^'f@^5.7tBj^^t(bit map)^ 
^308 ^318 ^ QAM l^#'JII310A^il|.^S320 ° ^-fS^;^*^ 

204 4350 ^ QAM ^ 11 3 60 - $'J ^(sl icer) 

3 62 ^ m itL 7t ^ m ^2,^^ - ^ M ^FEC ^ ^.i, 11 366 a i^. ^ 
#^^*'Jt.4368 » 

#itiSfe2026(ii^^#^^f'J^S302^illib#ia.M'f®^ 
IS] 3!! ^Ptype 1 fj type M ) ^ # ^ ^ f>J m 4 ' ^ f^J ^ 

n 6^ ^ It # ^ ^ ^'j tfi ,s. it ^ 6t ^ # ^ 

(header) 5^ ^ #'J ^ # ^ IS] t *t It (pay load) » 

:f 15] ^ 1^( type 1 f] type M) It ^ iS. f'J m 4 ' 

FEC,'lfe>^^^304a~304in>S.314a~314m ' ^ 't ^ ^ 
m, ° ^ ^ ^ la it «^ 'C.g, ^1: ' FEC H 3 0 4a~3 04m ^ A >fiL 7t 

t # ' ^'J .^J: * m ^ ^ ii :5b itJ ^ # Il 306a--306m ^1. ' ^ 
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i > ^mmn (6) 

^ m ^ M iiL 7t ^ mih it map) ^ 1:3 08 t • ^Sl yt ^ M ^ ^ 

3 0 8 ^If ^ fs] 5;i &^ -fi TC ^14 ' M M i'l ^ m ^ "ISl 7t in ^ ♦ 
ii ^ ^ 1^ >fiL 7t ^SL ^ 6^ W J-:^ ^ ^ I 4 <t I » ;^ - >5r 
fi> ' FEC ^ -JiS, ^314a~314m ^ ib 6^ -fi 7b # *4 ' # * f =j- m ^ 
■:?t. it ^ * % # Ii316a~316in ' # ^ ^ f 'J -fit tc bj^ 4t ^ £ 

3i8t ' >fit7tBj^*r^s3i8#^)f^i5]^^, 6*i^iL7tt*^ ' n M 

m ^ m <SL 7t ^SL M. ' il ^ ^ -fit 7c -fiL £ t >^ 
* !t;TQ - 

^ J if ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ M ^ ^30S JSLSIS ♦ ^ 
.fcbMtS:#iti^202>'t^ A ^ ^ ^ ^ >t QAM ^ ^ -ft ^ >^ 
64QAM !^ ( i . e M = 3 ) ° ^ 4 SI ^ ' -ko ^ ^ I ^ $k ^ 
^ 3 'fa 'fi it -fi S. 'type 1 ^ # ^ #'J tfl 4 t 6fj -fi tc 

t # S'j- it f'JMSB 6<j >fiL 7b ^fi: S ' type 2 6<j ft # ^ 4^ f 'J IK 4 
t >fiL 7b t # >!i ^ — ^®MSB >fiL ib -fi E ' ffn type 3 ^ 
i^. It # ^ ^ f'J m 4 t 6^ ^4 7b f- # M M ^ 'J^ ^ $t -flL 7b 
(least significant bit, T X ffi ^4LSB) ^iL 7b -fi: ^ > itb 
M'j a ^B. >^ ^ ^ 1 ^ ^ 6<j6 4QAM t » ^ ^ ^ \ ^ M ¥s 

6^ 1^ 2 -fS MSB -fi 7b ' m ^ J-^^ .^J. ^ 2 Pi^ 6^1 W # ' ^ ^ 

^Ql ^ m % \ -fSlMSB 7b ' I'J J-X ^ ^ 3 F^s^ 6^ *4 " -Jt 

itb • _Li^^4affl6^t)ta^/ir^j|^#T^3fflt^iL7ba3fe^^E306 
6^1 ^ ^ ° 

^TSe.'^ffilt'fit7ba3^^^S.308>S.3186^i€^t » ^I^J-fi 

7b ^fi. ^ 6^ t # ^ * ^ 6^ ^ # ^ ^ ^MTL ,1, ^1?: ^ f 'J ^ ^ 

# • a ^ Pfi^QAM M ^ ^64QAM it ^ iH ' * >jt 'fi 7b 
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i ' ^mit^B (7) 

fik m ^ ^306 t ' type I ^ M fS. ^ ^ ^ M tiL .t ^ ^ ^Sl ft t 

m ^ n M f'JMSB ¥j ^SL 7t ^SL % ' ® lib ' type 1 ¥j M ^ ^ ^ ^ 

f 'J tfl ,1, t 6^ 'fi 7t ^ >'S ^ ( b r o a d c a s t ) ^ m ^ e. ti -fffl- 

>^ 't ^ ^ ^ ^ ^ ^ miunicast) ^ m, ^ m m 

■QPSK - 16QAM ^^64QAM6*it^^'ft!!l.4Lffl>^J«;fe6*;t-*^ »type 
2 6fi ^ ^ # ^ ^ f>J m 4 t 6*1 >fi 7t t # m f 'J ^ #1 MSB 6«i 
>fi it -fii ^ ' EI itb ' type 2 6^ It # ^ 1^ f 'J tfl 4 t 6*; -fiL tL t 
#-^€^^,lli>/ilt^^&iL>Bi[i|^ t^l6QAM ^ :#64QAM ^ m ^ it 
^^^^i^^jt^'^i^V^ type 3 6^ ^ ^ # ^ 4^ f-j ta 4 t 
>fi 7t t # # «=f >!i fJLSB 6*j >fi 70 -ffi. £ > ® Jt ' type 3 6*j ^ ^ 

^ ^ PI m .t^ t ^iL 7c t ^4 K M ^ ^ m ^ m Jt- ^ ^ 

t^64QAM ^ m ^ it ^ m ^ ^ t ^4 " 

QAM m PI nSlQ ^ ^ mi * it ^T, a >5.Q ^ * -ft M; 

Tq ' m QAM 1^ f'j m m ^ it ffei, a ^q t it m. 

Tq ' ^ .11. ^ ^ 3 2 0 # iH * iL 5c ^ f -J ^1. 6*] 5- it it 

330 o 

^^^i>^20A » QAM ^ 11 360 il^ ^ 1^ * it it330 ^ «lt 
5- 6*j >ft ^ )^ ^ I * # ^(symbol ) R, ^Q * # ^Rq ' i-^ 
64QAM #J ' I t # M.R, I^Q 4 !^uRq ^ 3 -fSl 'fi. it ^ ^ 
Tf: ' ffl ^ i^204 t I * # M.R, ^Q * M.Rq 6*j >ffi: it * 7f 
>t ^ # it i^202 t I * !I:T, ^Q ^ t ^Tq 6*j ^i: it * ^ 
>4r I5J 6*j ° >j5t M i© i77 #J H 3 62 41. ' I ^ 4 # ^R, ^Q ^ * 

f^!^RQ#3t^^'flLit8^^t^^364t ' ^^lLitB3*-^t^S364 
i^ ^ ^ iM iSL yt ^ ^ 60 -flL it 'fi ^ ' ^ I 4 # !^R, ^Q 4 
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i ^ ^mtn^^B (8) 

^ SfeRo ^ ^ ^iL 7t " 

^ m AFEc m- ^% n 3 6 6 # -fi^i m -^^ f'j <t ^ ^ m o^?, 

f ' it # ^ ^ ^ >fi tL ^ ^ t ^H- ^ -fi 7G -fiL 

i 6<j t *^ ° ^ ffl >^ i^204 m ^ m it ^ 6fiSNR 1^ ^ ' fl'J 

-sr lit ib #t ^ 7b ^ -f^ type 1 - type 2>SLtype 3 

^ m ^ ^ ^ ^ PI tfi 4 ' a ^ 1^ ^ i$ p^s^QAM m ^ it ^ ^ 

64QAM If !^ ^ ' m ^ ^fr # "It -ft !^ 6^jSNR X ^^J ^ 
25dB » :J{o ^ ^ ^ «fe204 ^ ^ ^ S'J lit 6*jSNR =^ ' M'J * ^ 
lit j# dJ It ^ >fiL TC 1^ ^g;. 60 type 1 Atype 2 ^ U 1^ ^ ^ ^ 

PI m .t " -ko ^ m ^ i^20 4 ^ ^ ^ m it 6<jSNR ^ • H'J * 

^ i^A ^ m ^ m i^ yt ^ i^ ^ ty pe 1 60 ft # ^ ^ f 'J tfl 
4 ° tr ' ^ 1 Pg^ ^ ^ 60 64QAM t ^14 60 ^ 1^ J-x #'J ffl . 
type 1 - type 2 >S.type 3 60 ^ ^ # ^ ^ f 'J tfl 4 ♦ ^ 2 P& t 
m m J-x ^'J m type l ^attype 2 60 ^ # ^ ^£ f 'J Ifl 4 » 

ffii ^ 3 Ps^ t ^4 60 ^ K -sr a #'J ffl t y p e 1 60 It # ^ ^ f 'J tfl 
4 ° ^ # ^ ^ #'J ^ i368 ^.Jtil^t^itj 60^lt#^^f-Jm 
4 ♦ it It # ^ ^ m .1, t 60 t # ^ It ^ a ^'J ffl - 

_L m ' m M- ^qam 6o it tn. « 

60QAM ft -ft ' i# ^ It 

# ^ ^ f 'J >t 60 ^ ^ tfL *II ^ *A 4S f 'J ^ ^ It ^ 60 ^fi. it QJ)^ 

>ir ' -^r a )|f ^/r # # iH 60 -fit 7C W m -tt ^ ^ f5] 60 ^IL it >fi S: 

^ # ^ ° ffQ ^ ^ i§] 60 T # ffl >^ ijfe ' ^ ^ ± m it 

# *li t ^ IS] • it # ^ # -f^ ffl ^ ^Si 7t ^ 60 ^ ^ 
■gp -fS. 7t -flL 1. 60 ^H- ' * ikb a ^ # i§ # -fg. ^iL 7t ^ ( b i t 
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i ' ^mi^m (9) 

error rate) ' -kvit^^s.m.'fY^^^^m^tit^ 

(bits/s/Hz) ' it ^ ^ ^ 5k ^ robustness) ^ @ 

itb ♦ M # ^ 4iL 4# ' ^ € 3^ ( cab 1 e ) |5] 

• it f 'J ^ iSS ^ ia it 6*J Pg^ ^ # * ♦ :i(n ,4; 6<J JiS. ^ ^ 

1 ) • ^'J ffl e. ^ ^ ^ Ft ^ 6^1 5^ ' M ^ # a 

' ^ ^'J « >^ ^ # .'^ flg. ^ ' iH -kp ' ^ m m 

;^(mul ti -resolution) ^ 'fi. fMI- # » 

2 ) • ^ |5] ^ >>^^ ' ^^^^m^iiLM^ • -S^ 

^'J ffl ^ J-X ^ ^ |5] .j-i f 6^ flg. . ^ , ^ ^.J ffi >fiL 

it ^ ^ ^ ^ # ^ ^ 'fiL ^t. t # ' ^ # ^'J ffl 'fiL it IS 

^ ^ t m IS) #4: 5^ -t- ^ ( Vo I P ) ^ 4£ m € flg. 

^ # e. a |>L -fi t «fe ^?'J 1^ -h ' m ^ M. 4^ m a 

^ ^ # ' ^ -f^r 1^ itb # ^ ' ^ ^ m. m ^ m ^ ^ 

le. ® ♦ -t 'ft ^ ^ ^ It t<> 1^ ^T*1 # ' S itb 4^ ^ ^ # 
ie. SI # ^£ ^4 Pf^ ^ t tf # ^'i ^ ffl ^ ^ ;t ^ o 




# ^ t .^^ 3^ ^ ^ BI » 

^ 2a ffl 4? 4^ # * ^fe t 1^ ^QAM ii, m ,^5. 
6^1 ^ ^ ffl o 

^ 2b @I ^ 4^ ^ #J t ffl >^ ^ ti W >«f 6^ ^ 

ffl o 

^ 3 ffl ^ 4^ # ^ ;5fe ^?'J t Pg^ ^QAM it tfl 6^ 

$^ mm " 

m ^QPSK - 16QAM a>5L64QAM^Kll.aEI ° 
!^ tit : 

102 ^202 — ; 
10 0 - 2 0 0 ~ .^-^ 5^- ; 

104 ^106 -108 >204a - 204b - 204n~ffl>^iJfe ; 

3 0 2 - 3 6 8 ~ i^. It # ^ ^ f -J ^ ^ ; 
304a~304m - 3 1 4a ~ 3 1 4in ~FEC >5.i, ^ ; 
306a~306m - 316a~316m ~ ^ it ^ iU ^ # S ; 
308 - 318 ~ >flL 7t Bjfe ^ ^ E ' 
310 ~QAM m M m : 
320 - 350 ~ A ^ £ ; 
330 it it ; 

360 ~QAM mm m 

3 6 2 ~ #J n ; 

- m ^SL yt M ^ S. ' 
366 ~ # ^FEC il^ 'j;^ n ; 
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T, ~ I * -ft ^ : 

To ~Q # !^ ; 

R, ~ I # !^ ; 

Rq ~Q * M. » 




1. — »r ^ ^ -it ^ 4t -^i 1^ *J (Quadrature 

Ampl i tude Modulation, QAM) it tfl ' ^ tL T f] # 

^ 15] ^SL 7t -fiL s 6^1 t # ; 

#«J ffl QAM #'J % ^ 1^ M ^ ^II >ft ffe ; a >5. 

#'J ffl >^ 4t 6^ >5r ^ # it * QAM f'J 4iL ^# ^ 6^ It 
5. — i£ it » 

2. t tf # jf'J ^ ® 1^ 1 J^-m iilL^-rt^P^^iE.^^^'I'it^ 
6^ it m ;r >*: ' It ^ ^ T ?'J # : 

* 1^ it it -J^ "It ; i^J^ ^ 

^if ^ M ^ it ^ ^ m n ' it # # ^ ^ ^ -f® >(1L 

3 . t tt # ^'J ie, ® ^ 1 m iitk ^ ^ l^"^ ^ -2- ^ m +i 
^•j 6^ it ta /'t ' ^ t >lf # ^ ^ # it 6t -fiL 7t t # -it ^ 

II- it ^1 ^ ^ 1^ ^ S :i3St # ^ ^ f-JC Medium Access 
Control ; MAC) tfL 4 ; 

m ^ m ^ m u ^ ^ ^ pi tfi at ^ m ^ m ^ it 

it -^i^ ^ ^ l°] 3!! iH 6^ ^iL it t # ; a 

Hf ^ |5) ^ S 6fj >flL 7t t m ^ I5] -fiL 7t -flL i » 

4. - ^^t^I^^iL^#.tit^f'J(QAM)ittfL;?r>4r ' 

- eL ^ - # it fft ^ ffi >^ 6^ ^ P^"* ^ 5c. #. -l-S f 'J 

(QAM) it m t ' * ^ ^ T ?'J # ^ : 
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i4 ^ 


15] 




m 




^ It # ^ ^ m .1. m ^ 1^ ^ H 6<j it 


iM. »^>^ 




^ ^ 


IS] 




m 
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7^ - ttt-^-^ms 

t ' >k :^ ^ ^ '^'in ^QAM m P\ m ^ ^m^^ M. ^'j ^ h 
# it ijfe ; 

t^A ^ ^ m n m ^ m 1^ ^ ^ iL - m ^ 't 
it \% ikf^ m m m n M ^ m ^ ^ ^ ^ m m 4 # # 

9 . - ^ ^ Pe^ ^ it- ^ m f'J ( Q AM ) # it ^ ^ ' A ^ 

^Kj ^ It # ^ 4s f -J m ,1, ; 

m. m % ' ffi a ji iiic ^ ^ m ^ ^^^i^ M 

- 'fi 7t Bj^ ^ ^ ^ ' ffi a ^ IS) ^ 6^1 >fiL it t ^4 S'l" >!i 

:^ n ^ iiL 7t iiL % ' ii l# ;f -fiL 7t 'fiL 1: 6t t ^4 i-x :i — 1^ 
- 4 ^ - 

10. ^ ^ n ^ M %^ 0\ ^ ^ m m ^ sL ^ ^% m 

- ^ — 15- ^ . ffl a jlf Ji it ^ ^ ,11 6^ ^ # ^ 

^ M ^ n ^ m m m. ^ dL ^ ^ % ti^ % ^ itL 7t 
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5^ ' ^tk^m^m 

-^^^iLTta^M^S. ' ffl a )|f ;f 1^ ^ H ^ — -fiL 7t t 

m n M ^ m ^ 7t % ' ssL »t ^ ^ m 7t Si ^ t ^■^ 

>t :t - ^ * -ft i-:^ ^ 

- JL 5c. 41^ +i f 'J H ' m i^J. ^ ^ - it ^ i^x Sl^ 
^ - * ' ii #'J ffl QAM 1^ f-J #f ^ ^ ^ - * ^ 
a A ^ ^ # ^ ° 

11. - ^ ^ Pg- ^ iL ^ #. +s f'J ( Q AM ) it tfl ^ ' * & 

yt iSL i. ' M ^ ^ f5] ^IL 7t S 6^ t ^4 ' ^'J ffl QAM M 4t 

m ^ n ^ ^ it ' ii ^'J ffl >^ ^ 6^ ^ ^ # ii. * QAM 1^ 

f 'J 4t # ^ 6^1 !!; 5. - it it ; A. 

*t ffl >^ ' * it it # ^lic !>fe ♦ ii -fei m # 

-ft fife # 1^ J?, t ' it # # ^ ^ -fia -fi it ^ ® 6^ ^ t 

ik- -flL 7t ^ 6^ t # ° 

12. :ito ^ If 41- :^'J le. ® 1^ 11 ^ m iC ^ Pg' ^ -E- ^ 4^ +i 
1^ f 'J it m ' ^ t # it JJfe It & ^ : 

- 1^ # ^ ^ f J ^ £ ' ffl a # it ?! *t ^ ^ .t^ 6^1 ^ 
# ^ ^ f 'J m ,1, ; 

^t^^^^% ' ffl J-X >lf _L iilk ^ fS] ^ H It # ^ f 'J 

tfl ,1, M ^ 15] ^ ,^ 6^ it it >t ^ ^ 15] ^ .^V >flL 7t t # ' 

- >{SL 7t m ^ ' ffi a >if ^ f5] ^ 6^ -fi 7t t # >{i 

:^ m ^ iiL ft iSL Si ' it ^ |5] 'fi. iL -flL ^ 6t W i-X >t ^ — ^ 
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- * ffe : 

- ^ 'S.i, ^ ^ ' ffl a ;lf 14 ^ fs] ^ E ^ # ^ 
^ f 'J m .1, iijc ^ I5j ^ 6fj it it >^ ^ ^ 5?! 6^ ^ ^ -(fi. 7t 
t # ; 

-^J^^fSLft^m^^ ' ffl a ^If ^ 15] ^ ^ ^ >fSL 7t t 

^14 tj- a- ^ 6^ 7t 'flL E ' il ^ 1^ -fiL it -fiL £ W # 1-^ 

^ ^ - ^ ^ t !^ ; 

- it ^ ^ 1^ f 'J H ' « j-x ^ lit ^ - ^ 4 !^ a >SL 
^ ^ i n ' ii ^'J ffl QAM 1^ f'J 4t 4# ^ ^ - * -ft ^ 
i^A 3. m ^ ^ t "it ' a ^ 

- A ^ ^ i ' ffl a # iii M * QAM ^-J a m ^'ik^ it 
^ ^ - it it » 

f J it m I. ' ^ t ^ - ^ ^ eL # • 

- ^ ^ ^ ' ffi a 4^ •lie it it # ^ 6^ - *t ^ 5^ : 

- i ^ la ti 1^ f 'J ^ 1^ ^ ' ffl j-x il^ 1^ ^ >^ -ft 1^ ^ — 

^ ^ ^ itL 7t $k ^s. ^ ; 

- >flL 70 83*^ 4* ^ £ ' ^% ^: m iiL 7t ^ ^ itL 7t iSL 3- ' 
^ ^ ^ - # ^ ^ ^ 6^ ^ ^® -fi!^ ^ • ^ 

- ^ M ^ ^ ^ E ' 'ffe 4t m »lt 5'J -ft M. 6^ # o^a 

t ' it # ^ ^ ^ ^lil -fi 7t ^ © 6^ ^ t ^4 ^ ^ ^ 'fi 

^ t # ■> 

14. ^ t # 'J le. H ^ 1 1 31 m i^ ^ £^ PJ^ ^ -i^ ^ 
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5^ ^ tSf^^'Jie.® 

15. t tf 4^ #.J 1^ g] ^ 1 4 JM m iil^ ^ ^ PJ- ^ it. $C -it tS 

1^ f 'J it tfL ♦ ^ t - ffi >^ iJfe -f^ ^ m •l^ ti flg- ffi -ft 

• ^ 6fj # ^ t ' ^ ^ 'fsr A M f'j #r # ^ ^ m 

16. :{to t tt # if 'i IE gj ^ 1 5 it P'&^ ^ -it 5c #. ti 

it m M. ' ^ t # it iliC $>J - ffl >^ i<J^ 6^ -L 1$. ^ >1i 

m M m n ^ ^ m ^^^^^^ii^ m m .i. # it ^ ii it ^ >^ 

^ M tL ° 
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